Orsted

Standard operating procedure (SOP)
Bestemmelse af fugt i treeflis HEV

Formal:
Proceduren beskriver hvordan fugtindholdet i treeflis og energitree bestemmes p& Herningveerket

Anvendelsesomrade:
Breendselsmodtagelsen pa Herningvaerket.

Beskrivelse/aktivitet:

Procedure for treeflisprgveudtagning og -analyse pa HEV

Dette notat beskriver de for Herningveerket (HEV) anvendte procedurer for prgveudtagning og -analyse af
treeflis ifm. bestemmelse af fugtindholdet. Proceduren er en beskrivelse af forholdene p& HEV og skall
folges af leverandgrerne ifm. med levering af treeflis og rundtrae til HEV.

Proceduren har baggrund i de erfaringer der er indenfor omréadet, standarderne DS/EN 14778:2011 "Fast
biobreendsel — Prgveudtagning”, DS/EN 14780:2011 "Fast biobreendsel — Prgveforbehandling” og
DS/CEN/TS 14774-2 "Fast biobraendsel — Metoder til bestemmelse af vandindhold — Ovntgrringsmetode —
Del 2: Totalt vandindhold — Forenklet metode”.

Safremt nedenstdende procedure for traeflispraveudtagning ikke overholdes vil der vaere mulighed for
sanktioner iht. kontrakt mellem leverandgrer og @rsted/HEV. Som kontrol for overholdelse af procedure kan
der fx af HEV forlanges, at leverancen leesses af pa anvist plads for ekstra "manuel” kontrol fx efter afsnit
12.2.3.3 i standarden DS/EN 14778. | kontrakt mellem leverandgrer og drsted/HEV skal der preeciseres
forhold for afvisningskriterier bl.a. mht. stgrrelsesfordeling samt fugt- og askeindhold i traeflis og rundtrae.
Det skal beskrives, at der ved kontrol af treeflis er speciel opmaerksomhed pa den nederste del af
leverancen, da den ikke kan nds med det pd HEV valgte udstyr for prgveudtagning. For til enhver tid at
kunne dokumentere og kontrollere hele proceduren omkring pregveudtagningen er omradet overvaget med
kamera, og overvagningen er tydeliggjort med skiltning.

Tilfeeldighed i primaerprgveudtagning
P& HEV kommer treeflis- og rundtrae-leverancerne pr. lastbil eller traktor, chaufferen indvejer leverancen pa
brovaegten og far en vejeseddel med stregkode til senere nem og entydig identifikation af leverancen.

Rundtrae/energitrae

For rundtrae-leverancer kares fra vejning direkte til aflaesning pa plads for treeflisophugning, og herefter
afleveres vejeseddel inkl. note om midlertidig lagerplacering til betjeningspersonalet for traeflisophugning,
som sd holder hus med, hvornar den pagaeldende leverance ophugges til treeflis, og betjeningspersonalet
udtager pa det tidspunkt en traeflispreve fra leverancen med en (halv)automatisk treeflisprgveudtager.
Treeflispraven udtages fra den faldende treeflisstram fra ophuggeren til transportband for opkersel til
blokken, tammes ned i én 16 | prgveudtagnings-spand, forsynes med leverancens vejeseddel og stilles ind i
forrummet for vejeboden, hvor der senere vil blive foretaget fugtbestemmelse pa treeflispraven.

Treeflis
For treeflis-leverancerne kagres fra vejning til primaer traeflis-prgveudtagning, som er en kranmonteret probe,
for at udtage en primaerprgve til fugtbestemmelse. For at kunne bestemme fugtindholdet i traeflis for den
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enkelte lastbil-leverance skulle der iht. standarden DS/EN 14778 udtages mindst 10 delprgver fra den
enkelte lastbil, da dette hverken er en praktisk eller en gkonomisk hensigtsmeessig lgsning, ses der i stedet
pa at bestemme fugtindholdet for de enkelte leverandgrers mange enkelt lastbil-leverancer som én samlet
leverance. Dette anses afregningsmaessigt for tilstraekkeligt, da de enkelte lastbil-leverancer ikke er s
forskellige i starrelse.

For at bestemmelsen af middelfugtindholdet af leverandgrernes samlede trzeflis-leverancer udfgres sa godt
som muligt i overensstemmelse med standarden DS/EN 14778, skal det veere s tilfeeldigt som muligt, hvor
pa den enkelte lastbil-leverance primeerpragven udtages, og det skal vaere et krav til leverandgrerne, at de
leesser de enkelte lastbil-leverancer sa homogent som muligt. Safremt en leverandgr ikke har en homogen
leesset leverance, skal HEV gares opmaerksom pa det senest ved ankomst til HEV. Der kunne evt. indfgres
min./max greenser for fx fugt, aske og partikelstarrelsesfordeling mm. For at opna denne tilfzeldighed pa
prgveudtagningen er der indfart et system, som helt tilfzeldigt pa forhdnd bestemmer, hvor den enkelte
lastbil-leverance skal have udtaget primeerprgven.

Med dette tilfeeldigheds-system skal chauffgren kare frem til bom 1 pa tilkarselsbane for praveudtagning,
hvor der pa panel via piktogram skal veelges én a fire typer karetgj: 1) Forvogn, 2) Anhaenger, eller 3)
Walking Floor. Med dette valg far chauffgren pa display vist vognbane 1 eller 2, og — nar primeer
prgveudtageren er klar til ny prgveudtagning — fas der grant lys til at kere langsomt frem til én af fire
tilfeeldig valgt position for primeer traeflis-preveudtagning. Dette tilfeeldigheds-system deler sdledes den
enkelte traeflis-leverance op i et 4x2 areal, og med probens 5 forskellige dybder bliver der séledes 40
tilfeeldige pre@veudtagnings-volumener for den enkelte leverance. Dvs. at den enkelte chauffer ved karsel
frem til den kranmonterede primaer treeflis-praveudtager ved besked om, hvilken én af to forskellige
vognbaner, der skal kares i, svarende til om prgven skal udtages lidt til hgjre eller lidt til venstre for
centerlinjen i leverancen (venstre hjulpar skal flugte med vognbanelinjen, nar keretajet holder stille). For
kontrol bliver korrekt vognbane-placering tillige vist i vejeboden. Nar chauffaren er fremme ved primaer
treeflis-prgveudtager, kan der pa én af fire lysende fotoceller ses, hvor der skal stoppes. Nar karetgjet er
korrekt placeret, skiftes der fra grgnt til radt lys p& bom 2 ved udkarsel, og primeer flis-praveudtageren
frigives til preveudtagning. Treeflis-prgveudtageren betjenes nu som seedvanligt, og efter endt
prgveudtagning fas grent lys pa bom 2 til udkersel fra prgveudtagning samt frigivelse p& bom 1 af
prgveudtagnings-systemet til neeste kgretg;j.

Forhold og dimensioner for primaerprgveudtagning

Ifelge nedenstaende kravspecifikationen for starrelsesfordeling pa den leverede treeflis er der estimeret en
nominelle toppartikel-starrelse (des) p& 63 mm, da der forventes relativ fa overlange treeflisstykker i
leverancerne. Med en dss pa 63 mm skal der i henhold til standarden DS/EN 14778 udtages en
primeerpregve pa mindst 3,2 liter. Med det nuveerende design af prgveudtagnings-proben udtages der en
primzerpregve pa omkring 7,5 liter pr. prgveudtagning.

Navn Soldskuffe Andel i veegt-%
Smuld <3 mm <12
Smat 3<X<8mm <25
Mellem 8 <X <16 mm (Ingen krav)
Stor 16 < X <45 mm (Ingen krav)
Ekstra stor 45 <X <63 mm (Ingen krav)
Overstor > 63 mm <3
Overlang 10 Y 100-200 mm lang <6
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Overlang 20 ? > 200 mm lang <15
1 Partiklerne ma ikke veere stgrre end 30 mm x 50 mm x 100-200 mm
2) Partikler med falgende dimensioner mé ikke forekomme:

- Leengere end 500 mm med en diameter stgrre end 10 mm

- Stagrre end 30 mm x 50 mm x 200 mm

Pa HEV er prgveudtagnings-proben blevet opmalt i forhold til nedenstaende foto.

Abning = 182 mm

@ =50 mm

Afstand = 80 mm

Hgjde = 220 mm, @ = 213 mm

Ifelge standarden DS/EN 14778 skal &bningen (svarende til W pa figur 7 i DS/EN 14778) pa en
praveudtager, som den der findes pa HEV, vaere mindst 2,5 gange des. Det er i standarden ikke beskrevet,
hvordan &bningen pd en prgveudtager — som den pd HEV - skal defineres. Med den aktuelle udformning af
prgveudtageren pa HEV, hvor den fgrst dbnes ved den gnskede position nede i treeflis-leverancen, og den
del, som abner, treekkes ret langt veek fra den del af prgveudtageren, som fyldes med traeflis ved abningen
og den efterfglgende tilbagetraekning af prgveudtageren, kan argumenteres for, at det er hele diameteren af
prgveudtageren som er dbningen pa preveudtageren, altsd W. Hvis dette er tilfaeldet, udtager den
eksisterende prgveudtager en repreesentativ prgve fra den enkelte traeflis-leverance.

Det skal her preeciseres, at alt det med prgveudtageren udtagne materiale skal ned i prgveudtagnings--
spanden, dvs. at prgveudtageren hver gang skal gares rimelig ren, samt at der ikke méa forega spild af
materiale.

Forhold omkring prgveforberedning og -analyse

Det skal sikres, at den enkelte prgveudtagnings-spand er helt tgr og ren far anvendelse, samt den
umiddelbar efter fyldning med treeflis forsynes med lag og opbevares ved en temperatur og i sa Kkort tid, at
der ikke afgives fugt fra traeflisen til overfladerne i prgveudtagnings-spanden, dvs. at der ikke ma vaere fugt
pa indersiderne af prgveudtagnings-spanden, ndr den tammes for analysering.

Standard DS/CEN/TS 14774-2 anbefaler, at der benyttes en prgveudtagningsmasse pa min. 300 g men
hellere over 500 g treeflis til bestemmelse af fugtindhold, desuden anbefales det, at store stykker
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prgvemateriale neddeles til en maksimum tykkelse pa 30 mm. For at der fra primzerpraven kan udtages en
analysemaengde pa 500 g eller mere, kraever det iht. standard DS/EN 14780, at primeerpraven neddeles til
omkring 30 mm i nominelle toppartikel-starrelse (dss). Da dette pga. meget omfattende og omkostningstungt
udstyr samt medfglgende tidsforbrug hverken er en praktisk eller en gkonomisk hensigtsmaessig lgsning,
ses der i stedet p& at bestemme fugtindholdet s& godt som muligt vha. en mere simpel og hurtig metode.

Pa baggrund af ovenstaende anvendes falgende procedure for prgveforberedning og -analyse for
bestemmelse af treeflisfugt pA HEV. Den aktuelle prgveudtagnings-spand til analyse udhaeldes pa
laboratoriebordet i vejeboden i en sa ensartet bane som muligt. Hvis prgven er fra en forvogn/anhaenger,
dvs. der er to prgveudtagnings-volumener i spanden, udheeldes den i en leengde pa ca. 1,2 m, som er
opmeerket pa laboratoriebordet. Er prgven fra en Walking Floor, traktor eller rundtrae, dvs. der kun er ét
prgveudtagnings-volumen i spanden, udhaeldes den i en laengde pé ca. 0,6 m, som ogséa er opmaerket pa
laboratoriebordet. Ovenneaevnte prgveudtagnings-laengder er beregnet ud fra probens prgveudtagnings-
volumen pa ca. 7,5 liter, en middel densitet for treeflis pa 267 kg/m® samt en gnsket analysemaengde pa 500
g. De to preveudtagnings-leengder pa laboratoriebordet er opdelt i fem lige store prgveudtagnings-felter, og
i vejeboden er der en tilfeeldighedsgenerator, som ca. hvert andet minut genererer et tilfeeldigt tal mellem 1
og 5. Der udtages nu med en laboratorie-skovl med en skovlblads-bredde pa 150 mm i det prgve-
udtagnings-felt, som tilfeldighedsgeneratoren pa det pagaeldende tidspunkt viser, en analyse-prgve til
bestemmelse af traeflisfugt. Det er vigtigt, at analyse-prgven udtages i det valgte prgveudtagnings-felt over
hele laboratoriebordets tveersnit i en rimelig kontinuert beveegelse, og der fas sd meget som muligt med af
flisen i det af laboratorie-skovlen bestragne areal. Det er vigtigere, at analyse-prgven sa godt som muligt
udtages i én portion, end at der er przecist 500 g; men med den pa HEV aktuelle starrelse tarrebakker (ca.
237x315 mm), ma der ikke vaere mere end ca. 750 g treeflis pr. tarrebakke, og der m& som tidligere naevnt
heller ikke veere under 300 g.

| standarden 14774-2 anbefales anvendt en laboratorieveegt med en ngjagtighed pa 0,1 g. Den pa HEV
anvendte laboratorieveegt afvejer med 1 g ngjagtighed, da den var for ustabil med 0,1 g ngjagtighed. Med
en analysemasse pa omkring 500 g og fugtindhold p& omkring 40% betyder det, at fugtindholdet kan
bestemmes med under 0,5% ngjagtighed, hvilket anses for tilstraekkeligt ift. den store usikkerhed, der er pa
andre parametre.

Beskrivelse af apparatur til treeflisafregning

P& HEV og i vejeboden bliver der holdt en god standard mht. renggring, orden og omhyggelighed, og det
anvendte apparatur mm. bliver holdt i en god stand og tjekkes lgbende samt kontrolleres/kalibreres med
kraeevede intervaller. Vedligeholdelses-procedure samt -intervaller for broveegt, laboratorieveegt og
laboratorieovnene er indlagt i HEV’s vedligeholdelses-system.

Broveeqgt
Brovaegten, som indvejer alle lastbil-leverancerne, kalibreres én gang om aret, og hvert fierde &r foretages

der en akkrediteret kalibrering med certificeret lastbil og lodder.

Laboratorieveegt
Laboratorieveegten i vejeboden, som indvejer tarrebakker samt vad og ter treeflis, er af fabrikat Scanvaegt

og kalibreres én gang om aret af akkrediteret firma.
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Laboratorieovne

Laboratorieovnene, som anvendes til tarring af treeflisprgverne, er af fabrikat Memmert og indstillet til en
ovntemperatur pd 105°C. De udtagne traeflis analyse-pragver tarres ved denne temperatur i mindst 16 timer.
Der udfgres kontrol af laboratorieovnene én gang pr. kvartal .
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